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Datos Basicos del Estudio @E.‘JEFJEE.

Zona de estudio: Region de Los Lagos;
Residuos Industriales Solidos (RIS);

Contraparte técnica: CPL, CONAMA X Regién, SEREMI
DE SALUD

“Universo” 660 empresas contactadas
202 empresas encuestadas
150 empresas visitadas

25 sectores productivos seleccionados (496 empresas
contactadas, 161 encuestadas y 100 visitadas, sin
considerar sector Mitilicultura:9, Pesca Artesanal:22 y
Hotelero:9 visitas)

Bases de datos utilizados: CORFO, CPL, INE,

PROCHILE, SALMON CHILE, AUTORIDAD SANIT@EIA,
SERNAPESCA, SISS, SOFOFA.
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Objetivos del Taller

» Descripcion del marco legal de RIS

* |dentificar sectores productivos y establecimientos
« Dar a conocer los resultados del estudio

« Dar a conocer estimaciones de RIS por provincia

* Presentar inventario de Plantas y Operadores de
manejo de RIS

* Presentar “Propuesta del Plan Regional de Gestion de
RIS”

*Presentacion de formulacion de nuevos APL
Sector Mitilicultura
Sector Pesca Artesanal
Sector Hotelero




Objetivos Generales del Estudio @gpjfggg_

Diagnosticar |a situacion actual de RIS en la X
Region;

Estimar la cantidad y composicion de RIS
generado;

Diagnosticar el manejo actual de los RIS en las
empresas;

Proponer principios técnicos y de gestion asociados
ala PL

Analizar la infraestructura existente para el manejo
de los RIS;

Desarrollar alternativas para el manejo de RIS.




Objetivos Especificos del Estudio |

Determinar la generacion de RIS en los principales
sectores productivos existentes en la X Region y
evaluar su manejo actual,

|dentificar planes y acciones de PL para la Gestion
de los RIS:

Realizar un catastro georeferenciado de
Instalaciones de disposicion-final de los RIS en |la
Region;

Realizar un inventario de los RIS;

Disenar e implementar cuatro talleres permita la
difusion de los resultados del estudio.
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Marco Legal Aplicable

« D.S. N°148/04, Reglamento de Residuos Peligrosos

« D.S. N° 75/87, Establece condiciones sanitarias para
el transporte de cargas que Indica, Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones

« Resolucion’ 5.081, Establece el Sistema de

Declaracién y Seguimiento de Desechos Solidos
Industriales, Servicio de Salud

« D.S. N° 298/94, Reglamento de Transporte de
Carga Peligrosa, Ministerio de Transporte vy
Telecomunicaciones
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« D.S. N° 594/99, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de
Trabajo, Ministerio de Salud.

 Articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67, Cddigo
Sanitario

Marco Legal Aplicable

« D.F.L. N° 1/89 Determina las Materias que requieren
Autorizacion Sanitaria Expresa

‘NCh 2880 Of 2004, INN, Compost - Clasificacion y
Requisitos

A futuro:

* Anteproyecto de Reglamento de Lodos

» Anteproyecto de Reglamento de Rellenos Sanitario$®
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Metodologia aplicada en el diagnostico RIS

Informacion de distintas fuentes

r (CORFO, CPL, INE, PROCHILE, SALMON CHILE,
$ AUTORIDAD SANITARIA, SERNAPESCA, SiIS, SOFOFA,

: ». ASOCIACIONES GREMIALES)
Establet:er universo -:
mdustrlal '

alndustrlales r algunos sectores
g ——— Informacion de

operadores RIS

Sectores productivos

N E 4 Estlma::mn de la

generacmn de RIS /

Evaluacion del manejo actual RIS por sectores productivos
de los RIS en industrias o .
RIS por provincias

Costos Tipos de RIS con problemas

Soluciones satisfactorias de manejo

existentes
8/49




‘ IngEEierE

Universo de Industrias

Total Informacion
Proporcionada
(INE,CORFO ,etc.)

Registros | Empresas a

Contactadas
Repetidos | Contactar

1324 492 832

Rubros
Contactados

(ClIU)
¥ 660 63.647

Empresas Empresas T otal Visitas
Contactadas| Encuestadas | Trabajadores | Realizadas

Nota: Se consideran adicionalmente 6 visitas por cada
APL propuesto, es decir 6 Mitilicultura, 6 Pesca
Artesanal y 6 Hotelero.




‘ Ingenieria
Alemana 5.4,

Encuestas y Visitas Industriales

« /Porqué soloel 31% ?

— Dificultades al contactar a
los empresarios;

— Temor de los empresarios al
entregar informacion que
pudiese ser utilizada por la
competencia y/o por

yon i 132 visitas organismos fiscalizadores;

SReLOSIEs Industriales _ pgiticas internas de las
recibidas efectuadas
empresas,

Se enviaron 660 encuestas
“Universo”

31% del universo — Otros.




Estimacion de la Generacion de RIS

Encuestas y visitas
industriales

Estimacion Factor -

de Generacion de

Datos de RIS para 25 sectores

asociaciones

gremiales

_ seleccionados

‘ Ingenieria
Alemana 5.A.

Generacion de RIS
estimado, empresas sin
informacion

En base a N° de
trabajadores

Estimacion RIS para los

25 sectores
seleccionados
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Sectores Productivos Seleccionados

SECTORES
SELECCIONADOS RUBRO O ACTIVIDAD

Actividades de Servicios Agricolas y Ganaderos, excepto
5 Saa 140
las Actividades Veterinarias

Silvicola 200

Mataderos y Procesamiento de Carnes / Cecinas 1511
4 Acuicola 500

sEetaras s B2 8 Procesamiento de Productos del Mar / Mitilicultores /
9 15{3 "7 77 | Pesca artesanal / Otros del Mar (aceite, harina y algas) 1512

11 Lacteos 1520

12 Elaboracion de Productos de Molineria y Panaderia (pan, 1531/1541
pasteles, etc.)

13 Elaboracion de otros Productos Alimenticios 1549
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Sectores Productivos Seleccionados

SECTORES

SELECCIONADOS RUBRO O ACTIVIDAD

14 Talleres de Redes 1123
15 Aserrado, Procesamiento y Preservacion de la Madera 2010

Fabricacion de Produccion de Maclera para Paneles, 2021
Enchapados y Otros =

Imprentas 221202329
Extraccion de Aridos 1410
Fabrica de Hormigon 2695
Constructoras 4510
Astilleros 341
Supermercados 5239
Hoteles 5510
Transporte Maritimo v de Cabotaje 6110
Sanitarias 9000

Fuente Elaboracian Propia
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Principales Items Evaluados
« Gestion ambiental y certificaciones de Ias
empresas
« Salud ocupacional
« Gestion de emergencias
* Permisos y regularizaciones

* Disposicion de RlLes

 Contratacion de servicios /é/ﬁ

* |Insumos (electricidad, combustible y agua)
* Reciclaje de RIS

» Disposicion final de RIS




Otros Resultados de Estimacion
de Cantidades de RIS

Cantidad de RIS declarada en encuesta:
aprox. 901.825 ton/ano;
Cantidad de RIS empresas visitadas:

aprox. 284. 634 ton/ano;

Generacion declarada para empresas
encuestadas, solo25 sectores:

aprox. 309.111 ton/ano;

Generacion estimada para los 25 sectores
seleccionados (proyeccion):

aprox. 810.000 ton/ano.

‘ Ingenieria
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Distribucion de Empresas Encuestadas
por Provincia

«202 encuestas

28%




Concentracion de Empresas @Eﬂﬁ!ﬁi
Provincia Valdivia

San José de La

oo Mt
Mariquina 11% C@auipyl s

Valdivia 43% { Paillaco 11%

orral 5%

S
et

La Union 5%




Concentracion de Empresas @Eﬂisﬂi
Provincia Osorno

Osorno 78%

X

\

Purranque 13%




Concentracion de Empresas @Eﬂﬁ!ﬁi
Provincia LlanChiPal

Frutillar 6%,

Pto. Montt 51%
Llanquihue 6%

Calbuco 6%

Chonchi 7%
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Empresas Visitadas/Encuestadas

Procesamiento de Productos del Mar Construccion

/ f

gsamignto
M adera

Madera

Lacteos

Produclcion

Sanitarias
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84 44— [ Matadpro
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3-2‘341 | _Talleres de
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5473 4—— Acyicola
108

l._ 55209 44— Supdrmercagos

=
I. 5.5

Sectores Seleccionados

ECIU 140 Actividad es Aoricolas v Ganaderas WCIU 200 Silvicola

OcHU 1511 Mataderoz v Procezamiento de Carnes OCIU 500 Acuicola

OCIU 151 2 Procesamiento de Produdtos del Mar OCH 1520 Lacteos

ECIU 15311541 Elaboracion de Prod. de Molineria OCHU 1549 Elab . de otros Prod. &limernticios
BCIU 1723 Talleres de Redes BClU 2010 Aszerrado vProc. de Madera
O 2021 Fakbricacion de P roductos de Madera Ol 22122222 Edicion e Imprentasz
ECI U 1410 Extracoion de Aridos OCIIU 2695 Fakica de Hommigdn

O 451 0 Conatruccidn OcCHUY 3511 Astlleros

ECHU 5239 Zupermercados OCHU 5510 Hoteles

WCIU &110 Transporte Martimo OCHU 29000 Sanitariaz




Extrapolacion al Universo @‘E{'jﬁﬂi
(660 empresas)

Procesamiento de Productos del Mar

\

Piocesamjento Madera

Construccion

/

/

Abuicola

Otros Prod. Alimenticigs

Production Madera

Sanitarias

66.116 *—

Cantidad

Sectores Seleccionados




Cantidad y Tipo de RIS declarados (e
25 Sectores Seleccionados

RSD

Lodos u otros 24 437
94.614 Ton/aino

Ton/afio
L

~ RISNP
'—188.182

Ton/afio

161 empresas encuestadas u




SECTORES
SELECCIONADOS

Tipo de RIS por Sector Productivo
Seleccionado

RSD
(Ton/aiio)

RISNP
(Ton/aiio)

RISP
{Ton/aiio)

Lodos u
(Hros
(Ton/aiio)

Ingenieria
Alemana 5.A.

GENERACION
DE RESIDUOS
EMPRE SAS
ENCUESTADA
S (Ton/aiio)

Actividades de Servicies Agricolas w Ganaderas, excepto | Adtividades
Weterinarias

2B

Sihicola

=1

hataderos v procesamiento de carnes J Cecinas

5584

Acuicala

a00

5473

sectores 5, 6,

FPracezamiento de Productos del Mar § Mitifcultores P esca artezanals
Otros del Mar (aceite, harinay algas)

1512

114,150

11

Ladeos

1520

25362

12

Elaboracian de Productos de Malneriayw Fanaderiaipan, p ateles, ete)

1521M 541

111

12

Elaboracian de otros Productos Alimenticics

1598

14

Talleres de R edes

1723

15

Aszemado, Proces amiento v Presenvacion de la Madera

2010

16

F abricacion de Produccion de Madera para Paneles, Enchapad oz y Otros

2021

17

Ediciones e Imprantas

221202222

18

Extrac cid n de Aridos

19440

19

Fabrica de Harmigén

2595

20

Construccion

510

21

Acstillaros

2511

22

Supermercados

220

23

Hoteles

25410

24

Trarsparte Maritima v de Cabaotaje

G110

28

5anitarias

oood

Bl Secctores Seleccionados

TOTAL

B Sectores con Relevantes

Bl Sectores con Dudas




Estimacion de RIS (inginicria
25 Sectores Productivos

450,000
400,000
350.0004
300.0004
350,000
200,000
150,000 1
100,000
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Provincia

E RSD B RISNP @ RISP O Lodos

Mas los 24.260 t/aho de lodos generados por las sanitarias




Alemana 5.A.

Estimacion de RIS 25 Sectores @E“ieﬁa
Provincia de Llanquihue

Total: 484.250 t/ano

Lodos
139&63—1
t/afio

RISNP
——————281.455
t/afo




Alemana 5.A.

Estimacion de RIS 25 Sectores @E“ieﬁa
Provincia de Chiloé

Total: 175.924 t/lano




ngenieria

Alemana 5.A.

Estimacion de RIS 25 Sectores C
Provincia de Osorno

Total: 30.195 t/ano




ngenieria

Alemana 5.A.

Estimacion de RIS 25 Sectores C
Provincia de Valdivia

Total: 88.661t/ano

RISNP
~—66.946
t/afio




Costos tipicos del manejo adecuado de @E.‘JEFJEE.
RIS en las industrias (arriendo, transporte
y disposicion final)

TIPODE |GENERACION
EMPRESA | DERIS s bboVheby i
m’/mes :

200.000

1.120.000
5.250.000

i
o
et
T
=
2
e
&

Ahorros potenciales con transportistas
informales y vertederos ilegales:
« pequena empresa. hasta el 100 % (p.e.
a través de recoleccion municipal);
 medianas empresas: aprox. 90 %.

Toneladas de RIS
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1 - Ingenieria
Reciclaje Osorno Cm

@ Daniel Paorra Abarca 0 =0c. de Transparte Hafmann . n e
O Mercedes Zdfiiga Z0figa . José Farar Portales

@ Rosa Diaz Asenjo ) Sergio Trujillo Villarroel
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Resumen del Diagnostico

En general, las deficiencias se concentran en las
PYME (---> enfoque de Plan de Gestion);

RIS: 309.111 Ton/ano aprox. en 25 sectores
seleccionados; o %
70% no maneja el concepto de “acopio de los
residuos”(acopios inapropiados); ’i
795% no declara residuos al Seremi de Salud: |
18% indica algun RISP;

Desconocimiento respecto normativa (responsabilidad

de generador);

Falta centralizacion de informacion en las empresas y
control de destino final (cerca del 70% no tiene claro
el destino final de los residuos). 34/49




Evaluacion de la Infraestructura (@
Existente

RIS v lodos:

« Operadores de lugares de disposicion final: baja capacidad
financiera (basicamente son empresas familiares; inversiones
de varios 100 millones de pesos dificiles de realizar); alta
dependencia de un solo negocio y limitados a la X. Region;

» Operacion de vertederos: mayoria con zanjas y sin

Impermeabilizacion adecuada (mayoria en Llanchipal);

*No existen vertederos con captacion y tratamiento de
lixiviados (atraso en relaciona otras regiones);

* Vertederos para lodos: capacidad minima autorizada
Maquinaria pesada: solo en algunos lugares; cantidad reducida
y sin respaldo (maquinaria de emergencia)

« Geomembranas (cuando las hay): de bajos espesores y
sobre superficies poco preparadas, generando destruccion a

corto plazo; 35/49




Evaluacion de la Infraestructura @Eﬂmﬁﬂg
Existente

ResPel:

» Chiloé: Agricola Corcovado, solo recepcion'y
almacenamiento

 Valdivia, Osorno y Palena, no existen lugares de
almacenamiento temporal.

Reciclaje:

* Centros de acopio: operados mayoritariamente por empresas
del sector informal

« Se ofrece transporte de residuos (retiro) y comercializacion




Ingenieria

Fiscalizacion C“

Seremi Salud (autoridad sanitaria):

« 1 fiscalizador con dedicacion (casi) exclusiva al manejo de
los residuos (RIS) para la X Region;

* No se cuenta con estadisticas de generacion y tampoco
de los operadores

Conama X. Region

» Solo fiscaliza proyectos aprobados en el SEIA (la mayoria
de los proyectos es antigua)

> Riesgo de competencia desleal entre
generadores y operadores que son cumplidores

y los que menos cumplen 37/49




Conclusiones @enieria

Alemana 5.A.

Generacion de RSD y RISNP:

* Pto. Montt: alta generacion de residuos de diferentes
tipos,

« Osorno y Valdivia: generacion baja de residuos con
excepcion de lacteos y mataderos

Generacion de RISP:

* No se justifica una planta de tratamiento para RISP
« Falta capacidad de almacenamiento y traslado
Generacién de lodos:

» Pto. Montt: se necesita una instalacion para 65.000 Hab.
« Osorno: se necesita una planta para 20.000 Hab.

 VValdivia: se necesita una planta para 9.000 Hab.
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Conclusiones

Infraestructura existente para disposicion final de RIS:

« Se cuenta con instalaciones que cumplen requisitos basicos
(Resolucion 2.444/80)

* Necesidad de evaluar lugares alternativos de disposicion

Reciclaje:

« Solo cerca del 35% de las empresas recicla algun tipo de
desecho

Otros:

« Solo el 37% de las. empresas -visitadas. posee Dpto.
Prevencion de Riesgos; so6lo el 20% de las empresas
visitadas posee Dpto. de Medio Ambiente 39/49




Hitos del Plan de Gestion de RIS @Eﬂfﬂi

1. Administracion del Plan Regional de Gestion
. Implementacion de un Sistema de Informacion
. Reforzamiento Institucional de las Entidades
Fiscalizadoras
. Estrategia de Minimizacién

. Regularizacion de Autorizaciones Referentes a RIS
. Plan de Mejora de Infraestructura:

* Implementacion de Proyectos Recomendados
 |nversiones Totales Requeridas

 Fondos a Reservar para Estudios Especificos
* Proposicion de ubicaciones

» Autorizacion de Nuevos Vertederos

» Cierre de Vertederos Antiguos

 |Ingenieria de Detalle de Acopios Estandares

. Agenda (cronograma) 40/49




Plan de Gestién de RIS (1) (inginicria

1. Administracion del Plan Regional de Gestion

» Contratacion de un secretario (profesional permanente;
MM$ 56 en dos anos) que representa la SER vy lidera:

« Comision de Proyectos (CP);
« Comité de Coordinacion y Fiscalizacion (CCF)
2. Implementacion de Sistemas de Informacion

» Consolidados mensuales de lugares de reciclaje y
disposicion final y de los municipios (solicitar registros
mediante oficio y de forma inmediata; se desarrollo
propuesta de una ficha estandar)

3. Reforzamiento Institucional de las entidades

» Talleres y capacitacion




Organigrama de Ejecucion @eﬂmﬂgi
del Plan de Gestion de RIS

Secretaria Ejecutiva (1)
Regional (SER)

*
Secretario (2)

Comision de Comité de
Proyectos Coordinaciony
(CP) Fiscalizacion
(CCF)

¥ b ¥ -
e Servicios
CRPL Asociaciones Operadores Fiscalizadores
Gremiales (Conama

Autoridad
Sanitaria)

{1) Conama, Intendente, Seremi Salud, Economia, Vivienda, SERLAC. Se invitan, ademas, 5 municipalidades o Asociaddn de Municipios . Sesidon bimensual.
{#) Tiempo completo a contratar. 42/49

{3) Sesion mensualy grupos de trabajo por proyecto.

{4) Secretario del SER; Conama y Autoridad Sanitaria con 1 profesional a tiempo completo; sesidn mensual.




Plan de Gestién de RIS (2) (inginicria

4. Estrategia de Minimizacion

* Medidas especificas por sector productivo en fichas
desarrolladas;

 difundir lineas de co-financiamiento de la CORFO en
estudios de PL, inversiones en medio ambiente, etc.;

» despacho de documentos y la realizacion de talleres a
empresarios

9. Regularizacion de Autorizaciones Referentes a RIS

* Fiscalizacion en terreno a industrias con mas de 20
trabajadores que no quisieron aportar en al estudio;

« Elaborar ranking de empresas con riesgos Y/o
deficiencias;

« Concentrar esfuerzos en estas empresas y obligarlas a
entregar cronogramas y compromisos formales; 43/49




Plan de Gestién de RIS (3) (inginicria

6.Plan de Mejora de Infraestructura:

* Implementacion de proyectos recomendados
(ver transparencia siguiente)

* Inversiones totales requeridas (mayoritariamente del
sector privado):

* corto plazo: MM$ 2.540

* mediano plazo: MMS$ 1.400

* cada 5 anos: MM$ 2.110

« Fondos a reservar para estudios especificos (sector
publico y privado):

* corto plazo: MM$ 33

* mediano plazo: MM$ 18




Plan de Gestion de RIS (4) (ingevieria

Proyectos Recomendados:
* 1 Proyecto N°1: Relleno de seguridad para RISP;
* 3 Proyectos N°2a: Acopios de RISP;

* 5 Proyectos N°2b: Acopios de RIS (a realizar en los
puertos de los Pescadores Artesanales);

* 1 Proyecto N°2c: Transferencia Tierra — Mar (en el puerto
de Chaitén; transporte maritimo de RIS desde lugares no
accesibles por via terrestre);

» 4 Proyectos N°4: Deposito de residuos inertes;
» 2 Proyectos N°5: Compostaje de residuos organicos;

* 1 Proyecto N°11: Incineracion de residuos hospitalarios y
de riesgo fitosanitario;

* 1 Proyecto N°12: Tratamiento de aguas de sentina; 4sao




Implementacion de Proyectos

Propuestas de proyectos
(Proyectos 2a,2b.2c¢.4.5.11,
12; opcional: 8a.8b,10)

Secretan 0 SER /CP

Compromisos geneéricos
Asoc. Gremiales y/o
Generadores Principales

Compromisos definitivos
Asoc. Gremiales y/o
Generadores Principales

b4

Ejec. por
Privados

Evaluacion Ofertas por
Secretario SER (y CP)

|

¥
Estudios de

I

Fondos de
estudios
(CORFO)

SER: Secretaria Ejecutiva Regional

CP: Comision de Proyectos

Contrato Marco
Gobierno Regional
+ Generadores
Principales

.

Ejecucion

‘ Ingenieria
Alemana 5.4,

Cdo. Corresponda

Presentacion de
proyectos y
Avances al

Gohierno

Regional de PL

Presentacion de
proyecios y
Avances al

Gohbierno
Regional y
Consejo Regional
de PL

Fondos de
inversion
(FND R/
CORFO)




Plan de Gestién de RIS (5) (inginicria

6 Plan de Mejora de Infraestructura:

 Autorizacion de Nuevos Vertederos y Proyectos de
Manejo de RIS:

* aumentar y nivelar estandares exigidos;

* Cierre de Vertederos Antiguos:

* favorecer rellenos sanitarios para todos los residuos
asimilables;

* en Provincias de Llanquihue y Chiloé: reduccion de

ctd. de sitios de disposicion (1 a 2 por provincia como
maximo);

* |ngenieria de Detalle de Acopios Estandares.




Formulacion Acuerdos de Produccion @enieria
Limpia

Alemana 5.A.

*Sector Hotelero




Muchas Graciras’/!
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